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Introduccion

Creacion dun robot educativo

Hospital de robots Esta presentacion

trata sobre un
proyecto de
Innovacion educativo
premiado por la
Xunta de Galicia en el
ano 2018
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Introduccion

El propdsito de este proyecto es doble, por un lado disponer de un lugar
donde reparar los robots y por otro que toda la comunidad educativa
pueda usar un robot en sus clases y que sean capaces de crear
materiales segun los contenidos impartidos y usando el robot K-Bot v.2
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Introduccion

El propdsito de este proyecto es doble, por un lado disponer de un lugar
donde reparar los robots y por otro que toda la comunidad educativa
pueda usar un robot en sus clases y que sean capaces de crear
materiales segun los contenidos impartidos y usando el robot K-Bot v.2
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Introduccion

M| CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

En este proyecto intervienen los siguientes centros
educativos y entidades

By Tino Ferndndez Cueto
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Introduccion

En este proyecto intervienen los siguientes centros
educativos y entidades

Centros participantes
CIFP Ferrolterra
» - |[ES Fragas do Eume
- |[ES Fene
» - |ES Sofia Casanova
CEIP Recimil
* - CPI A Xungueira

CIE=S By Tino Ferndndez Cueto
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Introduccion

En este proyecto intervienen los siguientes centros
educativos y entidades

Entidades colaboradoras

- Centro de formacion del profesorado de Ferrol
e - UPV
e - Disomain

- Robotica Facill

- Escuela de especialidades de la Armada

CIE=S By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots
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El hospital de robots
¢ Como surgio la idea del hospital de robots?

M| CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots
¢;Como surgio la idea del hospital de robots?

Todo comenzod a través de una
charla informativa de Tucho
Méndez de Bricolabs en el CFR
de Ferrol en el ano 2015
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El hospital de robots
¢;Como surgio la idea del hospital de robots?

‘ M CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

En esta charla se hablo de los robots Escornabots y como
usarlos en los centros educativos
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& M CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
N UNIVERSITARIA

E ORDEMNACION UI

El hospital de robots
¢;Como surgio la idea del hospital de robots?

Durante el curso escolar 2015-2016 los profesores de la
comarca de Ferrol montaron muchos robots de este tipo
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El hospital de robots
¢;Como surgio la idea del hospital de robots?

Durante el curso escolar 2015-2016 los profesores de la
comarca de Ferrol montaron muchos robots de este tipo
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e El hospital de robots
¢;Como surgio la idea del hospital de robots?

Durante el curso escolar 2015-2016 los profesores de la
comarca de Ferrol montaron muchos robots de este tipo
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El hospital de robots
¢;Como surgio la idea del hospital de robots?

@
Para el siguiente curso escolar se mejoro el diseno de la
botonera
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B El hospital de robots
¢ Como surgio la idea del hospital de robots?

Asi es como nacio el robot K-Kuribot V.3 basado en el
robot Brivoi de Bricolabs

By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots
¢ Como surgio la idea del hospital de robots?

Pero estos dos robots, los Brivois y los K-Kuribots, se
averiaban con facilidad

By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots
¢;Como surgio la idea del hospital de robots?

. L]
Asi que los profesores cuando un robot se averiaba no
sabian como arreglarlo
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El hospital de robots
¢ Como surgio la idea del hospital de robots?

¢.¢, Entonces que se podia hacer??

M| CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA
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El hospital de robots
¢;Como surgio la idea del hospital de robots?

Pues disponer de un lugar donde repararlos
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El hospital de robots

M co ACION UNIVERSITARIA

¢Qué es el hospital de robots?
Se trata de un taller donde se reparan robots educativos dentro del

CIFP Ferrolterra

By Tino Ferndandez Cueto
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El hospital de robots

E ORDENACION UNIVERSITARIA

¢Quienes reparan los robots?
Los alumnos del ciclo superior de electréonica Mantenimiento Electrénico

CIE=
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El hospital de robots

EC NACION UNIVERSITARIA

JPor qué reparan estos robots en el instituto?

Por varias razones, primero porque cumplen con los contenidos de varios
maodulos del ciclo formativo

CIES

By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots

E ORDEMNACION UNIVERSITARIA

JPor qué reparan estos robots en el instituto?
Segundo, porque trabajan con un producto electrdnico tal y como se
haria en una empresa real

CIES

By Tino Ferndndez Cueto




XUNTA DE GALICIA Premio de innovacion educativa 2018

El hospital de robots

Ml CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

Quienes pueden traer estos robots a reparar?
Cualquier profesor de un centro educativo de la comarca de Ferrol

*

rimaria
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El hospital de robots

E ORDENACION UNIVERSITARIA

¢Queé tipo de robots se reparan?

Robots Escornabots

Robots K-Kuribots

Robots mBot

Robots mBot Ranger

’\:\3/

Robot Zowi

By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots

Ml CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

JHay que pagar por repararlos?

Por supuesto que no, solo traer el material de repuesto al centro

By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots

E ORDENACION UNIVERSITARIA

:Como envio un robot a reparar?

Mandar un correo a: hospitalderobots@gmail.com

Indicando:

* Problema que tiene el robot

* Centro educativo al que pertenece

* Datos de contacto de la persona responsable del robot en el centro educativo (correo, nombre, etc)
Una vez enviado el correo con los datos anteriores

* El hospital de robots enviara una confirmacién del recibo del correo con los datos

* Acercarse al CIFP Ferrolterra con el robot "enfermo” dentro de una caja

* En el exterior de la caja poner "ROBOT ENFERMO DEL CENTRO EDUCATIVO XXX" a la

atencion del Hospital de Robots

By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots

p4  CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

¢Como se devuelve un robot reparado?

Se manda un correo al responsable del centro educativo indicandole:
« Las piezas estropeadas que tiene que traer al instituto cuando venga a recogerlo

* La fecha a partir de la cual podra venir a recoger el robot reparado a su nombre en la conserjeria del

instituto

By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots

FORO DE CONSULTA DEL HOSPITAL DE ROBOTS

Es posible acceder a un foro donde plantear dudas
sobre los robots a reparar asi como realizar
cualquier tipo de consulta relacionada con la

v robotica
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El hospital de robots

& CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDEMNACION UNIVERSITARIA

FORO DE CONSULTA DEL HOSPITAL DE ROBOTS
PARA PODER ACCEDER AL FORO DE CONSULTA:

2- Abrir un navegador e iniciar sesion

con gmail Iniciar sesion

$ilivn 4 - sy .
Jtiliza tu cuenta de

1- Disponer de una cuenta de correo
electronico en gmail

By Tino Ferndndez Cueto
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El hospital de robots

FORO DE CONSULTA DEL HOSPITAL DE ROBOTS
PARA PODER ACCEDER AL FORO DE CONSULTA:

También puede acceder al foro de consulta a través de este codigo QR

Enlace:
goo.gl/cE9xUB

By Tino Ferndandez Cueto
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El hospital de robots

REALIDAD AUMENTADA EN EL HOSPITAL DE ROBOTS
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El hospital de robots

M| CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

REALIDAD AUMENTADA EN EL HOSPITAL DE ROBOTS

VER UN ROBOT EDUCATIVO EN REALIDADE AUMENTADA

EL ROBOT ESCORNABOT BRIVOI

El hospital de robots a creado e
un documento impreso para s
poder ver un robot educativo A

(escornabot de Bricolabs) en
realidad aumentada

version 1 con tec lado artesanal
JONTAJE EN EL AU

CIE=
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El hospital de robots

REALIDAD AUMENTADA EN EL HOSPITAL DE ROBOTS

Para poder usar esta aplicacion con un tablet o teléfono movil
descargar este documento que explica como hacerlo

Enlace de descarga:

g00.gl/EPsG5G

By Tino Ferndandez Cueto
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El hospital de robots
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ROBOT EDUCATIVO EN 3D

Para facilitar el montaje o reparacion de un robot es posible acceder a uno de los robots que se
reparan para poder verlo en detalle usando para ello diferentes vistas (partes del robot)

Es posible acceder a este modelo 3D del robot
con cualquier teléfono mévil o tablet usando el
siguiente codigo QR

Una vez abierta la ventana con la imagen del

robot pulsar dos veces sobre ella para abrir el
modelo 3D

g00.gl/GBzk9h

CIE=
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El hospital de robots

b4, #l CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION

E ORDENACION UNIVERSITARIA

ROBOT EDUCATIVO EN 3D

Para facilitar el montaje o reparacion de un robot es posible acceder a uno de los robots que se
reparan para poder verlo en detalle usando para ello diferentes vistas (partes del robot)

Es posible acceder a este modelo 3D del robot
con cualquier teléfono movil o tablet usando el
siguiente codigo QR

Una vez abierta la ventana con la imagen del

robot pulsar dos veces sobre ella para abrir el
modelo 3D

goo.gl/GBzk9h

By Tino Ferndandez Cueto
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El hospital de robots

XUNTA DE GALICIA Premio de innovacion educativa 2018
1!#

ROBOT EDUCATIVO EN 3D

Para facilitar el montaje o reparacion de un robot es posible acceder a uno de los robots que se
reparan para poder verlo en detalle usando para ello diferentes vistas (partes del robot)
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Creacion de un robot educativo

NSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
RDENACION UNIVERSITARIA

ROBOT K-BO V.2
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Creacion de un robot educativo

E ORDENACION UNIVERSITARIA

Pero antes se disend este robot

BIOIIS KSKIUIRIBIOE/A5

By Tino Ferndandez Cueto



54 XUNTA DE GALICIA Premio de innovacion educativa 2018

T Creacion de un robot educativo

E ORDEMACION UNIVEF

Para mejorar el diseno inicial del K-Kuribot v.3 se disena el
robot K-Kuribot v.5

El cual integra en una unica
placa el teclado, el
microcontrolador y los
drives
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Creacion de un robot educativo

* ¥y
o+

\CION UNIVERSITARIA

Los profesores aportan ideas de como mejorar este robot
durante los cursos de formac:|on
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Creacion de un robot educativo

En base a estas mejoras se disena el robot K-Bot V'Z@
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Creacion de un robot educativo
Licencia del robot K-Bot V.2

Usted es libre de:

Compartir — copiar y redistribuir el material en cualquier

medio o formato

Adaptar — remezclar, transformar y crear a partir del
material

para cualquier finalidad, incluso comercial.

los terminos de la licencia.

By Tino Ferndndez Cueto
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Creacién de un robot educativo
VER VIDEO SOBRE ESTE ROBOT
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Creacion de un robot educativo
CARACTERISTICAS DEL ROBOT K-BOT V.2 )
 Se puede manejar mediante un teclado o una app

™ .. CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
Sl E ORDENACION UNIVERSITARIA

* ,NO necesita pilas

 Se puede cargar con el cargador de un telefono movil
* Detecta obstaculos

e Tiene curriculum

* Se puede calibrar los giros usando la app

* Pensado para alumnos con problemas de vision y oido
e Se comunica con los profesores mandando mensajes
* Avisa cada vez gque ejecuta una orden

« Utilizacion de tecnologias TIC con el robot
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Creacion de un robot educativo
FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT

Una vez definidas sus caracteristicas
Disefar los circuitos electronicos
Disenar la estructura 3D

Crear el firmware del robot K- Bot v.2

Disefnar y programar la app de control

Tiempo de desarrollo: 600 horas de trabajo
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:i: CONSELLERIiA DE CULTURA, EDUCACION
Creacion de un robot educativo

FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT
Disenar los circuitos electronicos

7

Arduino Drivers | | Motor derecho

MNano

| Motor lzquierdo

CEE=E !d(-.Bn..?E '@' By Tino Ferndndez Cueto
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+
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CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDEMNACION UNINVERSITARIA

Creacion de un robot educativo

FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT
Disenar los circuitos electronicos
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| Creacion de un robot educativo

FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT
Disenar los circuitos electronicos

Software usado

e Orcad version educacional
* Fritzing
e Tinkercad
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Creacion de un robot educativo

FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT
Disenar la estructura 3D

Rcdas Soporte motores Soporte placas —

2 sy
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Creacion de un robot educativo

FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT
Disenar la estructura 3D

Software usado

» Sketchup @ SkEtChUp

e Cura

ciEa !d('.ﬂBml?l!;t '@' By Tino Ferndndez Cueto
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:i‘ CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
Creacion de un robot educativo

FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT
Crear el firmware del robot K-Bot v.2

ORDINOGRAMA DEL SKETCH DEL ROBOT K-BOT V2

PROGRAMA PRINCIPAL
Definir variables
Activar bluetooth

- CALIBRACION - v
Ordenes movimientos + ‘ PROGRAMA PRINCIPAL |<
comandas mdvil _RESTAURADC - 7

BD /LT =1 [Avanzar)

Mensajes bluetooth . .

BD /LT = 2 [Giro derecha) - NO MODIFICADO - Varios tipos de mensajes -‘— c J'I:’l:unF;!nnchdAL.ﬂF'P
BD /LT = 3 (Retroceder) durante la calibracién e
BD /LT = 4 [Giro izguierda) e ——— ¢
BD /LT = 5 [Ejecutar] bt e s — ,YFELUE TR

Funcién FSTE gtk i b
BD = & Cancién ganador Sonido tecla presionada e (Leer Bluetooth) Elimina ordenes
BD = 7 Cancién fallo B guardadas + emite s
BD = & Estado bateria
BD = 9 Calibracién
BD =11 a 14 {grados +)
BD =21 a 24 (grados -}
BD = 26 restaurar grados
BD = 27 No modificar

Funcién FLET
[Leer teclado fisico)

Comprobar rangos lectura

La lectura de blustooth en |a funcién FBLUE: LT=BD LT = Rangos analégicas

| Por bluetooth se pueden enviar 19 comandos diferentes al robot v

Funcion FACI Funcion FGOR
(Ejecuta las ordenes {Guarda las ordenes y
guardadas) llama a ejecutarlas)

Mensaje bluetooth
- No mas de 40 ordenes -

: Funcidn FERR
e | Elimina ordenes
guardadas + emite s

!.,(-.B.,,.?;tt '@' By Tino Fernandez Cueto
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Creacion de un robot educativo

FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT
Crear el firmware del robot K-Bot v.2

Software usado

e Facilino

e IDE Arduino
ARDUINO
CINEE
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Creacion de un robot educativo
FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT

Disenar y programar la app de control
@
@ @ @
(0]
g ®00SO S@® 0
AN
D K:Bot ) ) sy Tino Fernindez Cueto
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Creacion de un robot educativo

FASES DE DISENO DE ESTE ROBOT
Disefnar y programar la app de control

p4  CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

Software usado

APP INVENTOR

* App Inventor

ciEa !d('."Bml(I?h‘;'-t '@' By Tino Ferndndez Cueto
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Creacion de un robot educativo
OTRO SOFTWARE UTILIZADO

* Write de LibreOffice < e :
. Calc de LibreOffice LibreOffice

o DraW de LibreOﬂ:ice The Document Foundation

* GIMp
* InkScape
* Open Shot
q OpenShot :
\. Video Editor INKS(AP]‘
o
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El futuro

La idea es la de crear
un robot totalmente
nuevo con todas las
caracteristicas del robot
K-Bot v.2 y con muchas
otras que le permitan
funcionar de varias
formas diferentes

T[E|M,

Science - Technology - Engineering - Math

CIE=S By Tino Ferndndez Cueto
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) il Enlaces
Pagina web del CFR de Ferrol

XUNTA DE GALICIA ; R centro de
CONSELLER|A DE EDUCACION, UNIVERSIDADE SO, 1 S

*
* oy *

* ok

A CONSELLERIA INFORMACION COLECTIVO ENSINANZA TEMA B Q

.gal/portal/cfrferrol/

Anailise, xestion e planificacion dos riscos e medidas de e
emerxencia. Plan de Emerxencia-Evacuacion

- 2012017 - 210022017
40

Arduing...

ao manexo do kit de
Arduino..

o - MAIS [+]
Cur‘so na Rede 30 horas

A Conzellaria de Analize, xastian Técnicas de OBSERMVA_ACCIO Fremios a I:l LA
Educacién & planifi;cécién 'j'nstrun"ne_ntécién Fragrama de F’r-:-xect_uas'u':le_ HOWAS AU leTUAL
premia oito doz fiscos e con arquestra Innovacian Formacian bl e

centros polos... medidas... ascolar

Educ'atli_r'a Fermanente
 do..

GUIA LOMCE

OMPETENCIAS

By Tino Ferndndez Cueto




2 XUNTA DE GALICIA Premio de innovacion educativa 2018

i Enlaces
Pagina web del CIFP Ferrolterra

Novo buscador de
emprega?

Titoriales '

You'lD)

¥XUNTA DE GALICIA —

By Tino Ferndandez Cueto
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Enlaces

Pagina web del robot K-Bot V.2

e Con toda la documentacion, videos, realidad
aumentada, manual de montaje paso a
paso, robot en 3D con vistas, galeria de
fotos, etc

http://www.futureworkss.com/robotkbot/robot_k bot v2.htm

CIE=S By Tino Ferndndez Cueto
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Creéditos

"'i: CONSELLERIA DE CULTURA, EDUCACION
E ORDENACION UNIVERSITARIA

Tanto la idea del hospital de robots como
la creacion del robot educativo K-Bot v.2
ha sido realizada por el profesor del
CIFP Ferrolterra Tino Fernandez Cueto

Con la colaboracion de Miguel de Castro

Miguel asesor de tecnologia del CFR de
Ferrol

http://www.futureworkss.com

= | [FP) By Tino Ferndndez Cueto
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iGracias por su asistencial

CIE=S By Tino Ferndndez Cueto
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